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Aufgrund der Entwicklung hin zu groBeren landwirtschaftlichen Betriebsstrukturen und damit ver-
bundenen weiteren Feldentfernungen werden auch die Maschinen und deren Gewichte immer gro-
Ber. Die Landtechnikhersteller bieten fiir diese schwereren Geréte breitere Reifen an, um die Auf-
standsflache auf den Boden proportional zu erhéhen und so den gleich niedrigen Reifeninnendruck
wie bei leichteren Maschinen zu ermdéglichen. Dies suggeriert, die Belastung des Bodengefiiges

bliebe trotz der hoheren Gewichte gleich.

—Im Oberboden ist das im Idealfall auch tatséchlich so (bei gleichbleibendem Reifeninnendruck
bleibt der Kontaktflichendruck gleich). Nach unten pflanzt sich der Druck im Boden jedoch in
Form einer sogenannten Druckzwiebel fort, wobei die Tiefenwirkung der Bodenbeanspruchung mit
steigender Radlast zunimmt, und zwar fast unabhingig vom Reifeninnendruck und von der Auf-
standsfldche. Breitere Reifen mit hoheren Radlasten ergeben tiefer reichende Druckzwiebeln. (VAN
DEN PLOEG ET AL. 2006, DISERENS UND SPIESS 2004, MOITZI UND BOXBERGER 2007, DEMMEL 2014).
Diese Problematik ist von enormer Bedeutung, da im Unterboden nach sehr hohen Druckbelastun-
gen auch in Zeitrdumen von Dekaden keine signifikanten Regenerierungsprozesse eintreten (WER-
NER ET AL. 2001, MURER 2014).

- Ein weiterer physikalischer Aspekt ist, dass bei schmalen Reifen im Falle von zu grolem Ge-
wicht und/oder zu hoher Bodenfeuchtigkeit die Erde seitlich wie bei einem Pudding herausge-
quetscht wird. Die Rader hinterlassen tiefe Spuren und verursachen sichtbare Strukturschidden in der
bearbeiteten Krume - jeder sachgerecht arbeitende Landwirt stellt in diesem Fall die Arbeit ein.
Falls doch weitergefahren wird, ergeben diese lokalen Strukturschdden unmittelbar Ertragsdepressi-
onen — auch optisch gut abgegrenzt sichtbar — welche durch geeignete mechanische Lockerung in
Kombination mit nachfolgender ,,Lebendverbauung® (Pflanzenwurzeln stabilisieren Gefiige) relativ
leicht und schnell wieder heilbar sind. Denn sie sind nur in der bearbeiteten Krume entstanden,
nicht jedoch im Unterboden. Bei breiten Reifen hingegen sieht die Einsinktiefe optisch flacher aus
und verleitet oft, auch dank der kraftvollen Zugmaschinen, zur Weiterarbeit — was bei geringem
Reifeninnendruck zudem oft nur geringe kurzfristige Schaden im Oberboden zeigt, jedoch schwer

reversible Aggregatdeformationen im Unterboden mit langfristigen Ertragsdepressionen folgert.

- Mehrfache Uberrollung der gleichen Spur (beispielsweise Tandem- oder Tridemachsen) erhdht
ebenfalls den Bodendruck (BMVEL 2001)

—> Die bisher erwdhnten Zusammenhénge beschreiben modellhaft statische, ruhende Lasten auf den
Boden. In der Praxis kommt hier aber noch der wichtige Faktor hinzu, dass bei einem abrollenden
Rad aufgrund einer gewissen Einsinktiefe in die Erde ein Druck nach vorne gegen einen Erdkeil
entsteht, der umso grofer ist, je kleiner das Rad ist und je tiefer das Rad einsinkt— der sogenannte
,Bulldozing Effekt” (VoLK 2012)
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% Auswirkungen von Unterbodenverdichtungen:

- Verringerung des Porenvolumens, Sauerstoffmangel, Denitrifikation

- Zerstorung von Regenwurmgéingen

- Verringertes Wurzelwachstum

- Humusabbau

- verringerte Wasserversickerung zur Grundwasserneubildung

- erhohter oberflachlicher Abfluss mit damit einhergehender verstarkter Hochwassergefahr

+¢ technische Losungsansitze:

- schmale Reifen mit grolen Durchmessern

- Raupenfahrwerke

- Fixe Fahrspuren als Beetkulturen, CTF (controlled traffic farming per GPS) auf GroBflichen

- Optimierung und Variierung der maximal zutrdglichen Radlasten je nach Bodenart und
Feuchtigkeit

% agrarpolitische Losungsansitze:

- Forderung von Maschinen und Fahrzeugen mit vorgegebener maximaler Radlast und maxi-
malem Reifeninnendruck

- sukzessive Absenkung der Radlasten analog zu Abgasgrenzwerten, um innovativen Land-
technikherstellern die Chance zu geben, neue Produkte zu entwickeln und zu vermarkten

- Paradigmenwechsel hin zu wieder kleiner werdenden Betrieben — mehr Arbeitsplitze, regio-
nale Produktionsweise, hohere Lebensmittelqualitét

- Wiederaufnahme der Entwicklung der ,,Europédischen Bodenschutzrahmenrichtlinie®. Diese
wurde ab 2006 seitens der EU ausgearbeitet, jedoch nach intensiver Lobbyarbeit verschiede-
ner Verbande 2014 zuriickgezogen.




Losungsansatz schmale, hohe Rader:




Abschiatzung der Bodenbelastung am Betrieb vorhandener Fahrzeuge:
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Terranimo® ist ein Simulationsmodell fiir die Berechnung des
Bodenverdichtungsrisikos beim Einsatz von landwirtschaftlichen Fahrzeugen.

Es sind zwei Versionen verflgbar:

= Terranimo® light
fur die einfache und schnelle Risikoeinschatzung von Standardsituationen.

= Terranimo® expert
fr die umfassende Analyse des Verdichtungsrisikos bei spezifischen Bedingungen.

Terranimo® Windows Store App
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