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DSV deutschlandweites Netzwerk

In Deutschland verfugt
die DSV uber ein Netzwerk

aus Zweigstellen,
Saatzuchtstationen

und Regionalblros.

® Zweigstelle/Regionalbliro

B Saatzuchtstation/Prifstation

® Zentrale
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Thema der Woche Wetterextreme in Deutschland 2016: Klimaphanomen El Nifio beeinflusst zunehmend die Vegetation

Landwirte miissen sich auf Naturgewalten einstellen

Berlin/jst Das Sommerwetter mit
Starkregen und Trockenheit ist fiir
die Landwirtschaft eine Herausfor-
derung. Global setzt sich der Tempe-
raturanstieg fort.

.Der Sommer 2016 In Deutsch-
land war unauffallig, zumindest
mit Blick auf die Durchschnitts-
werte", sagte Dr. Paul Becker, Vi-

zeprasident des Deutsches Wet-
terdienstes. Der stellvertretende
Vorsitzende des Deutschen Kl
ma-Konsortiums (DKK) erlauterte
in Berlin die Extremwetterlagen.
Doch tatsachlich sei der Sommer
auBergewbdhnlich gewesen, fihr-
te der Meteorologe aus. Sowoh!
die Durchschnittstemperaturen
als auch die Niederschlagsmen-
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gen waren im Vergleich zu der in-
ternationalen Referenzperiode
der Jahre 1961 bis 1990 nur ge-
ringfigig erhoht und lagen damit
im Normalbereich, Vollig abwel-
chend von der Norm waren dage-
gen die Niederschlagsmengen in
einzelnen Regionen, Insbesonde-
re im Stden und Westen Deutsch-
lands. Plotzliche und haufig lan-
ger anhaltende heftige Nieder-
schlige fihrten vereinzelt zu
Uberschwemmungen.
Verantwortlich dafiir war ej-
ne aubergewdthnlich lang anhal-
tende Grofiwetterlage mit der Be-
zeichnung ,Tief Mitteleuropa®.
Ein direkter Zusammenhang zwi-
schen Klimawande! und dem
Auftreten derartiger Phanomene
Ist bisher nicht eindeutig und
prazise Prognosen demzulolge
nicht méglich. .Die Projektionen
von Klimamodellen lassen eine
Zunahme solcher Starkregen aus-
losenden Wetterlagen fiir die Zu-
kunit vermuten®, duflerte sich Be-
cker daher auch nur vorsichtig
Doch kénnten die erlebten Sturz
fluten ein Vorgeschmack auf die
Sommer in einer zuk(nftig wir
meren Welt sein, erginzte er. Als
Gegenmabnahmen blelbe daher
nur eine bessere Eigenvorsorge
riat der Meteorologe. Zwar werde
stindig an besseren Wettervor-
hersagen gearbeitet, doch sollte
sich die Gesellschaft auf elne
Leue Kultur Im Umgang mir Na-

liegen ohne Wasserzufuhr flach.

turgefahren vorberejten®

Dazu

zithlen entsprechende Vorberel
tungen in den Kommunen. Als

Ziel

nennt Becker eine

Schwammstadt™, in welcher gro-

A2

Be Wassermengen voriiberge-
hend aufgefangen werden kdnn-
ten. Auch .Grundacher” hitten
sich in Modellen bewéhrt. Jeder
Burger misse sich auf wetterbe-
dingte Ausnahmesituationen vor-
bereiten, belsplelsweise beim
Hauserbau oder auf einen vori-
bergehenden Zusammenbruch
Ortlicher Infrastrukturen.

Nach Kenntnis des DKK rech-
nen Versicherungen In Deutsch-
land fir das Jahr 2016 mit Schi-

= den von 2,6 Mrd. €. Wie sich die
£ Versicherungswirtschaft auf zu-

kinftig zunehmende Schadener-
elgnisse einstellen werde, kénne
er derzeit nicht beurteilen, so Be-
cker. Es sel davon auszugehen
dass sich die Durchschnittstem-
peraturen weltweit betrachtet
welter erhohen werden

Klima im Fokus

Das Deutsche Klima-Konsortum
(DKK) mit Sitz in Berlin wurde im
Jahr 2010 gegriindet. Es versteht
sich als Plattform fir die Klima
forschung und als zentrale An
aufstelie fir die Politik und Of
fenthchkent zu Fragen des Klimas
und des Klimawandels. Zu den
24 Mitghedern des DKK zihlen
Forschungseinrichtungen das

Umweltbundesamt (UBA) und
das Institut fir Klimafolgenfor
schung (PIK) in Potsdam. An der
internationalen Zusammenarbeit
aut dem Cebiet der Klimafor
schung sind an dem Intergovern
mental Panel on Climate Change
(IPCC) 40 Wissenschaftier aus
Deutschiand betedligt, daruntes
20 aus dem DKK. st
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Was wissen wir Uber unsere Boden?

‘ 2- 5%?7?77
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Links kaputter Boden - rechts gesunder Boden

gleiches Saatgut

gleicher Aussaattermin

gleicher Wachstumsstand/Topfe standen immer nebeneinander
Links sehr schnell von Insekten befallen!

Quelle: Alfred Gassler
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Bodenfiirsorge/Bodenpflege-
die Antwort auf viele aktuelle Fragen in der
Landwirtschaft




In Kreislaufen

denken? | /
Anbaueignhung, Fruchtfolge,
Atmos- Zwischenfruchtanbau,
phéarischer Ernten

CO,-Gehalt

Photosyntheseleistung

von C;-, C,-Pflanzen \

Ertragsvariabilitat,
-qualitat

Ertrag+
Qualitat

_ Boden

Bodenfruchtbarkeit/
Bodenbiologie

Art, Sorte, genetisches
Potenzial

Schéadlinge

Pflanzenernéhrung, PSM,
Pflanzenstarkungsm.

Pflanzenernéhrung, PSM,
Pflanzenstarkungsm.

Anbauform, Bestandesfuihrung

BT, BB, Ce) Quelle: Ellmer, 07 (verandert)
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Qualitat von Nahrungsmitteiln bald fiir Jedermann
uberprifbar- Folge- Riickverfolgung bis zum Feld!

It's finally

THE 1ST GENERATION OF THE "BIONUTRIENT METER"

') BIONUTRIENT
V' d As itior #realfood

cccccccc
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Wasser ohne Ende - 2017

1 Niederschlagsmengen regional 120% — 200% Uber dem Mittel

1 Schwierige Erntebedingungen
-  Getreide, Kartoffeln, Mais, Ruiben,...

1 Schwierige Aussaat von Winterungen

www.dsv-saaten.de



— —————

. kenheit MIKROBIOLOGIE
rockenhei Hitze schidigt hilfreiche %
Bodenbakterien

Hitze und Trockenheit wie in den w~ R,
Sommern 2003 und 2006 sind eine I\

oo schwere Belastung fiir Ackerboden. X
Nt Das stellten Wissenschaftler des N
GSF-Forschungszentrums fest, die
seit 1997 auf verschiedenen Béden

testen, wie schnell das Herbizid Iso- O\
proturon im Erdreich abgebaut %
wird. Auf einer der Testparzellen
bauten Bodenbakterien das Mittel
innerhalb von zwei Monaten zu 60
Prozent ab. Nach dem trockenen
Sommer 2003 brach die Abbauka-
pazitiit jedoch dramatisch ein, und
der Boden hat sich bis heute nicht
erholt. ,Trockenheit und Hitze

L

fithrten zu tief greifenden Verinde- ™
der mikrobiellen Lebensgemein-

en in der Zusammensetzung
schaften“, sagt Reiner Schroll vom
| Institut fiir Bodenokologie.  GSF .

Craakfur s OUlly. % ity |




Nachbaurisiko bzw. Nachbauausschluss beim Herbizideinsatz im Frihjahr

Schadenspotential an Nachbau-Kulturen
Herbizid Wirkstoffe Zulassung in 2o | P PR : . :
Ackerkulturen: _g .‘E g 2z gls % g g § E g 5
28| S8 Eg|(EE|5| i3 S<| 8
R S wsglgs| = <8 &
Absolute M Diflufenican + Flupyrsulfuron Getreide ® ry
Activus Pendimethalin Mais ° Py
Ariane C Fluroxypyr + Clopyralid + Florasulam Getreide °
Artett Terbuthylazin + Bentazon Mais ° °
Artist Flufenacet + Metribuzin Kartoffel, Spargel ° °
Artus Carfentrazone + Metsulfuron Getreide ° °
Atlantis Mesosulfuron + lodosulfuron Getreide Py ° ° °
Attribut Propoxycarbazone Getreide - =
Diflufenican + loxynil i
e + Isoproturon ! Geelde L] [ ]
Bandur Aclonifen Kartoffel, Mais, Sonnenblume, ° °
Erbse, Bohne, Gewiirzkréuter
Betanal Quattro Phenmedipham + Ethofumesat Riben ° °
Bromoterb, Gardobuc  Terbuthylazin + Bromoxynil Mais ° ®
Calaris Mesotrione + Tebuthylazin Mais ® ® ° - - -
Caliban Duo Propoxycarbazone + lodosulfuron Getreide = =
Caliban Top Propoxycarbazone + Amidosulfuron + lodosulfuron ~ Getreide - -
Callisto Mesotrione Mais, Lein, Mohn ° ° ° °
Ciral Flupyrsulfuron + Metsulfuron Getreide = =
Click, ... Terbuthylazin Mais ° °
Clio Topramezone Mais - -
Concert Metsulfuron + Thifensulfuron Getreide ° °
Devrinol Napropamid Tabak, Erdbeere, Gewiirze ° °
Effigo Clopyralid + Picloram Raps °
Ethosat, Tramat Ethofumesat Riiben, Gréser, ° °
Gardo Gold Terbuthylazin + S-Metholachlor Mais, Lupine, Sorghum Py °
Goltix Super Metamitron + Ethofumesat Ruben ry °
Gropper Metsulfuron Getreide ° °
Harmony Millenium Flupyrsulfuron + Thifensulfuron Getreide ™ n
Hoestar Super Amidosulfuron + lodosulfuron Getreide ° °
Husar lodosulfuron Getreide ° ° . °
Lentipur 700 Chlortoluron Getreide ® ry
Lexus Flupyrsulfuron Getreide . -
Lexus Class Carfentrazone + Flupyrsulfuron Getreide = =
Loredo Diflufenican + Mecoprop-P Getreide ® °
Mikado Sulcotrione Mais, Amarant ° ° ° °
Monitor Sulfosulfuron Getreide n ° ° - =
Motivell, Milagro Nicosulfuron Mais ° °
Picona Pendimethalin + Picolinafen Getreide ® °
Powertwin plus Phenmedipham + Ethofumesat Riiben ° °
Sencor Metribuzin Kartoffel, Spargel, M6hre, Tomate, °
Soja
Stomp Pendimethalin Mais, Gemise, . ° °
Successor T Terbuthylazin + Pethoxamid Mais ° °
Terano Flufenacet + Metosulam Mais °
Toluron 700 Chlortoluron Getreide ° °
Zoom Dicamba + Triasulfuron Getreide ° °
*) zweikeimblittrige Zwischenfriichte
Keine Gewdhr fiir Vollsténdigkeit und Richtigkeit
Legende:
@ Schadensrisiko von Standortbedingungen abhangig
B Totalschaden hoch wahrscheinlich, kein Nachbau moglich Datengrundlage: Zulassungsbest\mmungen Nov. 2008



Schadenspotential an Nachbau-Kulturen
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Thermopluviogramm fir Deutschland April bis August

Deutschland: April bis August
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Thermopluviogramm fiir Berlin/BRB April bis August

Berlin/Brandenburg: April bis August
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Hitzestress unter nicht
geschlossenen Feldfrichten

Wasserstress

Infrarotaufnahme

Temperaturprofil

entsprechend der Linie in der Abbildung oben

40 Quelle:

36 DWD 12.09.2012 —

:5 Klimawandel Landwirtschaft-
2 Pressekonferenz 2012

Innovation fOr
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Wirkung von Temperatur

"I Welchen Einfluss hat die
Temperatur auf unsere Boden?

31.05.2018 ‘ 31.05.2018

. . . ; :ﬁmﬁ'lm 1§ Aussentemperatur 31,3°C
' Mussen wir die Temperatur Mescete 3 ohne Audacung

Foto; Manfred Beck, DS

steuern? e el e

1 Wie kbnnen wir sie steuern?

Foto: Manfred Beck, DSV

www.dsv-saaten.de



Abhangigkeit der mikrobiellen Biomasse und des
metabolischen Quotienten von der Temperatur
(Jahreszeit)
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Einfluss der Temperatur im Kartoffeldamm auf die
Morphologie der Wurzel & das Sprosswachstum

Temperatur
: b~ im Bereich
\ 2 / d. Dammes

260(: - 250C ] 30°C’ 35°C

1ooc 15%c

al., 1990 in Marschner, 1995

www.dsv-saaten.de



Mulchsystem Franz Brunner A
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Je 3 Pflanzen der Sorte Arkula

ohne Mulchdecke mit Mulchdecke




Vergleich von Schwarzbrache zu TL SolaRigol TR-

Ergebnis mikrobiologischer Untersuchungen HLB, Wijster NL

Brache
Krankheitsresistenz
56.8
\ L
Nahrstoffnutzung
66.2
\ |/
Trockenheitsresistenz
31.2

\ |/

TerralLife SolaRigol TR
Krankheitsresistenz
70.9
\ |/
Nahrstoffnutzung
82.8
\ |/
Trockenheitsresistenz
43.0

\

www.dsv-saaten.de



Tag 08.08.2018
Temperatur 36° C

Zeit 12:30 Uhr
unter
Bodentiefe unter Rapsmuich offener
incm Rapsmulch nach 3 min Boden

Sonnenschein

Ocm 35,2 40,2 49,4
1cm 34,4 36,3 41,9
3cm 33,2 30,5 36,2
5cm 30,0 31,7 35,8
10 cm 27,1 28,5 33,8

Andreas Bobe
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Bedeutung und mogliche Auswirkungen der
Bodentemperatur

60 °C Bodenbakterien sterben ab
55°C 100% Wasserverlust durch Evaporation
37 °C 15% der Feuchtigkeit geht ins Wachstum

85% gehen durch Evaporation verloren

21 °C 100% des Wassers gehen ins Wachstum

Quelle: J.J. McEntire, USDA SCS, Kernville TX, 3-58 4-R-12198, 1956

www.dsv-saaten.de



Mykorrhizapilze im Sand

W 31.05.2018

Aussentemperatur 31,3°C
ohmye Abdechung
Messtiefe 10cm

- | .3 "
,hh : i it E00; Manired Beck, D

N ‘i . v | . /
)~ . 4 - . 4
oMz L%y )

-

4 - —

Geflugebildner auf Sandboden vertrocknen! Quelle: Jil Claperton

www.dsv-saaten.de



Regenwurm

31.05.2018
Aussentémperatur 31,3°%C
ohne Abdeckung
Messtiefe 10cm

Foto; Manfred Beck, DSV

Hitzefrei?

Geflugebildner auf Sandb6den vertrocknen!

Innovation #Or
Gosv [
www.dsv-saaten.de



Versuchsstandort Rettmar
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Was bildet ebenfalls Gefiige & ist gleichzeitig
noch Wasser- sowie Nahrstoffspeicher?

Klima

Humus-
Reproduktion

Bewirtschaftung

Antwort:
Humus

Abbildung 7: Die Einflussfaktoren Klima, Boden und Bewirtschaftung sind fiir dem Humusumsatz der meisten
Standorte entscheidend (Quelle: THier, LFULG)

www.dsv-saaten.de



Wo sind die Huminsauren?

organische Substanz (Reste)

Tonmineral
. Bakterium
{ Quarz
' / . Wasser in
g 4 Porendffnung
3
A

e L

Luftblase in _~~ RS
geschlossener Pore ~.~J
o

G5y

Bakterienschleim

Huminstoffe Pilzhyphe

Abbildung 4: Modell eines Humusaggregats (Quelle: Paur & Ciark, 1989, verandert durch Beck, LfL)

Innovation fOr
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Was folgt daraus?

1 Abnahme der Wasser- und Nahrstoffspeicherkapazitat
- vor allem auf sandigen Boden

1 das bedeutet- die Bodenproduktivitat verringert sich

1 Faktoren verstarken sich gegenseitig
weniger Vegetationsdichte bzw. Biomasseproduktion :
weniger Wurzelausscheidungen
verringerte Neubildung von Huminsauren ;
Abnahme der Wasser- und Nahrstoffspeicherkapazitat :

www.dsv-saaten.de



Auftreten von Benetzungshemmung

Es ist unerlasslich, Benetzungshemmung und ihre Wechselwirkungen
zu kennen und die Boden-Wasser-Interaktion zu verstehen!

Aus folgendem Grund:

o— ® —

amphiphiles Molekul hydrophiles Ende hydrophobes Ende
(wasseranziehend) (wasserabweisend)

Wassertropfen

Wassertropfen

Abbildung 1: Schematische Darstellung eines amphiphilen Moleklls und des Be-
netzungsvorgangs (nach Doerr et al., 2000)

Alle Molektle der Huminséauren arbeiten gleich. Sie besitzen ein hydrophobes und ein
hydrophiles Ende, das in der Lage ist, sich unter bestimmten Bedingungen zu drehen.

www.dsv-saaten.de



Einfluss auf die Benetzungshemmung

*— L —

aphiphies Molekul Iwdraptios Fnde hydroghobos Ende

"\
f
| Wassertiopien
|. l h aservogfen ', " —_—
. Wasserirc opien )

W A2 21

Abblidung 1: Schematische Darstellung eines amphiphllen Mclek(is und des Be-
netzungsvorgangs (nach Doerr et al., 2000)

Molekul der

Huminsaure

& [——

DSV [
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Benetzungshemmung

[ tritt auf bei abnehmender Bodenwassergehalten

1 Trocknungstemperatur von Bedeutung

- Steigende Temperaturen fuhren zur Verstarkung der
Benetzungshemmung

1 zwischen 43° bis 70° Celsius ist der Effekt nachgewiesen*
*(Crockford et al. (1991, 43° ), Garcia et al. (2005, 60° ), Ritsema und Dekker (1998, 70° )

12.09.2018!

www.dsv-saaten.de



Die Temperatur hat Einfluss auf die
Benetzungshemmung

7 1130Uhr PSS 14.00.UNr
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Einfluss auf die Benetzungshemmung

*— ] —

anpigrhdes Mokl rptrogivhes Erde Mbigtotes Eree

/ \
| Wasesrogeen

\ J { 'Wanmmtiopien
\ / C_ Warmervopten

Abbidung 1 Schematische Darsisliung sines amphipbilen Moskiis g des Be-
netzungsvorgangs (nach Doerr et o), 2000)

Molekil der
Huminséaure

Innovation far

&
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Benetzungshemmung

1 Das Auftreten von Huminsauren und von
Huminsauren in Kombination mit Fe 3*-
Komplexen bei niedrigen pH-Werten fhrt
zu einer BENETZUNGSHEMMUNG !

CEC pot [mmolc/kg] a9 pot mittel sorptionsstark
CEC akt [mmalc/kg) 36 akt sorptionsschwach
. Basenséttigung [BS % CECpot] 36 Gefahr Versaverung
——— | @ |Ca am Magnet [%CECpo] 30,2 sehr niedrig
£ [Mg am Magnet [%CECpol] 38 sehr niedrig
£ |K'am Magnet [%CECpof] 19 niedrig
E Na am Magnet [ %CECpol] 05 gunstig
= | S |Alam Magnet [%.CECpol] 0,0 gunsiig
5 [NH4N am Magnet [%CEGpot] 0,1 glinstig
ey | % |Fa am Magnet [%CECpot] 0,0 glinstig
Mn am Magnet [%.CECpot] 0,0 glinstig
H am Magnet [%.CECpo] 0,0 aktuelle Saure gering
pot.SAure am Magnet [%.CECpot] 63,5 sehr hoch
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Einfluss auf die Benetzungshemmung
*— ® —

anphigtdes Moka Irptroptebes Ende Ppbrigtotes Erdde

\ =
| Wasssyopeen C 2
.' b 2
C v‘v’vﬁV(\- >

uumm

Abbidung 1 Schematische Darsisliung sines amphipbilen Moskiis g des Be-
netzungsvorgangs (nach Doerr et ol 2000)

SN

Molekul der
Huminsaure
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Folge:

Sollten die Molekile
wasserabweisend
wirken, ware kein
kapillarer

Wasseraufstieg mehr

maglich

organche Sebatarg (Reste)

Tosminesal

Bakteram

~ Owarz

y
lsftblne n 1
geschiontener Poce a3’

Batlerhemichiein .
Hurirstofte ’

RSt & Madell st Homuisggeogats (Duobe: P & G, 1k, veriedint darch Buck. L11)

Silnmaisertrag

Porenvolumen 4EE D Wasserkapazitiit

Lagtru ngsdu:htt

Abbildung 5: Einfluss von Humusversargung und physikalischen Boden-
eigenschaften in der Ackerkrume auf den Silomaisertrag eines Sandbodens
(Dauerfeldversuch M4, Grol Kreutz, Brandenburg, Bestimmtheitsmai r*:

= 0,25 = sehr geringer Einfluss, = 0,75 = sehr grofer Einfluss;

Ouelle: Zinmen et al., 2011)
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Silomaisertrag

4

Lagerungsdichte
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Zwischenfazit:

« Steigende Bodentemperaturen flihren zu einer Verstarkung
der Benetzungshemmung

 Eine Anhebung des pH- Wertes durch Kalkung bewirkt den
Rickgang der Benetzungshemmung.
(Quelle: van't Woudt, 1959)

« Die Benetzungseigenschaften von Festkorpern werden
hauptsachlich durch die Packungsdichte bestimmt. Das
bedeutet:

Bei dichtgelagerten Boden ist kein Ruckdrehen des
amphiphilen Molekils moglich!
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Auswirkungen einer Fruchtfolge

Auswirkung der Fruchtfolge auf Kennwerte der Bodenfruchtbarkeit

(CIRWETCR [STa \Weizen Weizen Silomais Silomais Schwarzbrache
el [hlidi[eglieF-IM Fruchtfolge Daueranbau Fruchtfolge Daueranbau
-keit

100 92 01 83 54
100 82 77 59 18
tat

100 100 85 70 29
Biomasse

Quelle: LfL Bayern
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Projekt Visselhovede

1 Auswirkung der Zwischenfrucht auf die Hauptkultur unter
Praxisbedingungen

Partner: IGLU Niedersachsen

Masterarbeit: Mireen Muller
(Uni Halle, 2016)

Lucas Kohl Masterstudent
BOKU Wien (2017)
Einstellung
Nahrstoffverhaltnisse/Boden

Julia Kaminski
(Dehydrogenasetest)
Masterarbeit

Uni Rostock (2018)
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Kartoffelversuch Visselhdvede, Sorte: Bernina - Ernte 10.09.2018; Ertrag in dt/ha

1 1LK 2 3 4 4 LK 5 6 7
Kontrolle Kontrolle & Olrettich BetaSola SolaRigol SOIaE igol Ma_:_st ro AquaPro BetaMaxx
Dunung Dingung Greening

Ap;rt]efrelllrllllischung 1 5 7 7 13 8 7
1. Wiederholung 660 704 793 743 812 841 830 723 750
2. Wiederholung 735 779 785 735 787 757 758 713 732
3. Wiederholung 721 747 845 698 857 855 941 757 842
814 839 789 890 797 801 811 809 871

4. Wiederholung

Durchschnitt 732,50 767,25 803,00 766,50 813,25 813,50 835,00 755,81 798,75

LK= Lucas Kohl, Dingung

Innovation fOr
Gosv [
www.dsv-saaten.de = i



Kartoffelversuch Visselhdvede, Sorte: Bernina - Ernte 10.09.2018:; Ertrag in dt/ha

1 1LK 2 3 4 4 LK 5 6 7
. . : SolaRigol .
Kontrolle Kontrolle & Olrettich BetaSola SolaRigol Py MaisPro TR AquaPro BetaMaxx
Dunung Dungung Greening
Anzahl 1 5 7 7 13 8 7

Arten/Mischung
Durchschnitt 732,50 767,25 803,00 766,50 813,25 813,50 835,00 755,81 798,75

LK= Lucas Kohl, Dingung
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Biodiversitat ist das Ziel!

Steigerung der N&hrstoffmanagement
Bodenbiologie

Bildung von funktionsttchtigen Wasser- und
Huminsauren Temperatursteuerung

www.dsv-saaten.de



Minimierung der N- Verlustquellen
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Biickwitz 14.08.2017 (Aussaat 15.07.17)

Innovation #Or
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Stickstoffumverteilung in Abhangigkeit zum C/N-

Verhaltnis
60
—C/N <15 Vorrangig ,,mineralische Diingung“- z.B. TL- N-Fixx
50 -#-15 < C/N < 20 O—G——00—6—0 Casn°2
20<C/IN <25

B
o

=%=25 < C/N <30

C/N < 30

N
o

10

Anteile mineralisierten Stickstoffs in %
aus Pflanzreste nach Einarbeitung
w
(=}

Casn°1

QNI

Vorrangig ,,organische Dingung“ (Bodenfruchtbarkeit)- z.B. TL AquaPro

20

40 60 80 100 120 140 160
Tage nach der Abtétung und Einarbeitung

SITCS Simulation, Senf, mittlerer kalkig-toniger Boden in Ruffe
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Statistische Beziehung zw. C/N org. DM und N-
Freisetzung im Jahr der Anwendung, KTBL 2014

Garprodukte gewerbl. organische Reststoffe

y =-30,8Ln(x)+101
Knochenmehle, Keratine usw. R2=0,62

o\'?l 100 / Garprodukte aus NawaRo’s bzw. Bioabfall
| =
O) 80 / Schweinegtille, Vinasse, Rapsextraktionsschrot, ——
g = V Kartoffelfruchtwasser einschl. PPL usw.
‘II:I' 60" Leguminosenschrote, Luzernemehl
D Rottemist Milchvieh
R
e 40 Bioabfallkompost —
L-
Z 20 O / O
|
- |
0 T T T . . T . 1
0 5 10 15 25 35

C/N Verhaltnis
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2 Grunde, weshalb organische Substanz nicht zu
Humus umgebaut wird

1. Mangel an ,biologischer Verdaubarkeit* des Bodens (Strohmatten
verbleiben lange im Boden) => z.B. zu inaktive/“falsche*
Bodenbiologie; C/N

2. Die biologischen Abbauprozesse flihren nicht zur Bildung von
stabilen Huminstoffen

4

Mineralisierung mingische Dingung (insb. N)

(falsche Bakterinflora) /

die Menge des organischen Materials korreliert nicht mit der Menge an
stabilen Huminsauren (Huminstoffen)

P,

Die pilzliche Verdauung ist gestort (Humifikation)!

www.dsv-saaten.de



Schnelle Bildung organischer Substanz (Humus)

1. Maximierung der Photosynthesetleistung

2. Forderung der pilzlichen Verdauung (C/N weilt; Futterangebot,
Bereitstellung von Lipiden, Reduzierung Mineraldlingung,
platzierte N- Dungung, reduzierter Fungizideinsatz,)

www.dsv-saaten.de



Stickstoffverlust in kg/ha pro Jahr

60

50

40

30
20

®m Nackter Boden,
klassische Dingung

® Nackter Boden, um 35 %

10
reduzierte Dingung

Bedeckter Boden,
klassische Dugung

m Bedeckter Boden, um 35
% reduzierte DUngung

Quelle: AREP Thibie, Durchschnitt je 1991-2003
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\CAL Kin homttug Yo Priessenion und zwhm
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Ernahrun

- Zwischenfriichte im Marktfruchtbau -
Potentiale zur Vermeidung negativer Umwelteffekte

Bk M., Loges. R ', Klufl, C." und Taube, F '

Agrar-

Nt TBoak il vr-ed de

Einleitung Hypothesen Material und Methoden

Die Anbaubedeutung won Zwischen- 1. Abfrierende Zwischenfrichte Der Versuch wurde auf einer einer seit
frixchten (ZF) hat in Deutschland in den weisen gegeniber wintar- 2013 Okologisch bewwischaftenden
letzten Jahren stark zugenommen und harten héhere Stickstoff (N) - FWW‘."“‘ der viehiosen F‘wm'w»
eine 50 %ige Steigerung gegeniber Verluste auf. . - Sommerweizen - Winter--
2010 erfahren Die Integration von 2F triticale — Erbse — Hafer — Dinkel +
stollt in vieleriei Hinsicht einen Mehr- 2. Eine als Untersaat etablierte Kleegras-Untersaat” angelegt.  Der
wert fir die Fruchtfolge dar. Der Haupt- Zwischenfrucht reduziert die Standort befindet uch im Naturraum
vortell kagt in der Konsenvierung von N-Vier-luste am effektivsien, Vorgeest in Schieswig-Hoistein (54.32
Nahrstoffen (ber Winter. In  Nord- N, 9.80 O; @-Jahrestemperatur 8,8 °C:
deutschland konnen die Witerungs- T80 1 Versuchsfakioren 826 mm
bedingungen einen erfolgrechen ZF-  [reme] s | Bodenart SI Bodentyp Braun-erde).
Anbau nicht immer gewahreisten {"u?; 2015/ 16 M6/17 | Das Versuchsdesign entsprach

(spate Emtetermine, hohe Niedes vorcre Erbse (ER) Tréscale {TR) randomisierten mehrfaktonelle Block«
schiage im Herbst, milde Winter)  |Chociem cetseal LGS atfvierend) anlage (Tab. 1),

frucht ‘WN.-(NLM (WR, winterhact)

Umso wichtiger st hier die Wahl der
richtigen ZF-Anbaustrategie und Sorte.

(On Welsegran (DW, Urtersaat, wirtethart)
| Cortrolle Selevitegrisurg (56]

Scveazbeacthe (50

« Rundhauben
NO-Emissionen

- Saugearzen -
NO Avswaschung

Tob 2 Stckmofherhate (Ntrat (NO, ). Lacngas (N0 und -sufr frochin nach den
vwwmemmmmm»nuwmwmmump Untanchadiche
signifhame Ur »<0,08)
NO, N Tracht NON
Tweschantrucht Vertracht f*
Erbas  Tritesle |Erbee  Triticale
Ot Weidelgris 7' o™ 11* a*
Galbsent ™ 20*| 18* w0
wisterribse | 3" ol 6 " S L

os'
ANPP = L UNPP - Ay
M-vmm-vannuw;u NP, N~ miemide N-Aunanme in der Biomasse

2015416

Gehser] _2om8/17

wn.,u RO RS m;

iég 2 - '—\:" -~ o 2 £ 3
; s R~ s D o5 o

A Om D fet Mg O Om Fae relavanien Emissionsspitzen, Die
. ZF lag aul die GesamipRanze
N s e AT 0647 1. Tendenziell zeigte
aﬁ:ﬂ:; 4 im0 Y W, I o i
g brae | — - -
z§0m~ ) Q i...__.ﬁ, gogenGber WR und DW signifikant
| e |
§= d | L i
| gg g :~'\ e ”:§§ i
P a] Soo| o filE |
Ay O Des rn _M O Dwr Fob
:el;v.v:':‘nhﬂ-‘ oo - ‘m'-md- i Py ;‘:mmn*m



;
Tab. 2: Stickstoffverluste (Nitrat (NO.); Lachgas (N,0)) und -aufnahmen der Zwischenfrichte nach den
Vorfrichten Erbse und Triticale im Mittel tGber die zwei Anbaujahre (kg N ha'). Unterschiedliche
Kleinbuchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede innerhalb einer Vorfrucht (p < 0,05).

NO,-N Fracht N,O-N \um N,uax ANPP Nyyax BNPP Nyuax FBNPP

Zwischenfrucht Vorfrucht Vorfrucht Vorfrucht Vorfrucht Vorfrucht

Erbse  Triticale |[Erbse  Triticale |Erbse  Triticale |Erbse  Triticale |[Erbse  Triticale
Dt. Weidelgras 375 1555 1 o/a s os 59 || 55 6148 036 0,51
Gelbsenf 54 3000| 1 oI IR115 7354 | 22 g 016 0,33
Winterribse | 4 8% 157 o5 | 598 |IFa7elNoA | 0,25 IR
Selbstbegrinung | 42° 11°| 16® 05°| 91 38 % | 83217 es =X | N 008 o
Schwarzbrache 97 * 64> |13 N 06 - - 2 : - J

ANPP = oberiridsche Nettoprimarproduktion; BNPP = unteriridsche Nettoprimarproduktion;
fBNPP = Verhaltnis von BNPP zu NPP; N,,.,= maximale N-Aufnahme in der Biomasse

www.dsv-saaten.de



— LIYCUINIooT ssenf-
V.ot is alba

Die NO,-N-Auswaschungen waren bei SB gegeniber allen
anderen Varianten signifikant erhéht (Tab. 2). Demgegenuber
konnten durch die ZF die NO,-Frachten um durchschnittlich
64 % verringert werden. Innerhalb der Zwischenfriichte wies
GS die héchsten Nitratverluste auf. Die N,O-Verluste waren
nach ER am héchsten. GS wies gegenliber den Winterhangn
ZF DW und WR signifikant héhere N,O-Emissionen auf. Hier ribse-
fihrten insbesondere die Frost-Tau-Ereignisse im Winter zu
relevanten Emissionsspitzen. Die maximale N-Aufnahme der
ZF lag auf die Gesamtpflanze bezogen stets tiber 100 kg N
ha'. Tendenziell zeigte DW das héchste N-Aneignungs-
vermégen. Bei den N-Gehalten der Wurzeln wies GS
gegeniiber WR und DW signifikant geringer Werte auf.

Fazit

- Beim Kornerleguminosenanbau ist mit hoheren N-Ver
lusten in der Nachernteperiode zu rechnen .

- Winterharte ZF senken die N-Verluste (ber Winter @
effektivsten g

- Die Untersaat-ZF stellt die beste ZF-Anbaustrategi€ “ek

um einen guten N-Transfer (iber Winter zu gewéhrleisten




Biomasse ,,aus dem Wind nehmen¥
NH;- Verluste verringern

Innovation far
Ihr Wachstum
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Auswirkung zu hoher Achslast in unterschiedlichen
Bodentiefen auf die Persistenz von Bodenverdichtung
und den Ertrag

100
Q
oN
< 95 .
o Ertragsverlust aufgrund Verdichtung
E im oberen Bereich des Unterbodens
T
S
= 90
1] Ertragsverlust aufgrund
& Oberbodenverdichtung
85 /
/
//

5 10
Jahre nach Verdichtung
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Kumulierte N,O0-N-Emmission (kg/ha;Saulen) in der
Vegetationsperiode von Mais bzw. Sojabohne und
entsprechende ertragsbhezogene N,O-N-Emmission

|. verdichtet [lnicht verdichtet|

4.0

Mais Sojabohne

3.5

&
o

N
0

-
a

N.,O-N Emission (kg N ha)
N
(=]

-
o

ot
o

S
o

2003 2004 2005
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Beziehung zwischen wassergefiilitem Porenraum und
Verhaltnis von mikrobieller Nitrifizierung,
Denitrifizierung und Atmung (Linn and Doran, 1984)

1 A
T . "/ Denitrifizierung ,/ NO,
.E I":, ‘ I
= 0,8 v ’
o Nitrifizierung / o
= £ ldealverhaltnisse
.2 016 I’l .
= Im Boden
&
)
< 04 0,5-5% org.
g Bestandteile
E 25% Luft
o
= 02
=
0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% Wassergefullter Porenraum
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Sind billige Mischungen eine Alternative?
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Vorteile Mischungen <> Reinsaat

N-Gehalt in Aufwuchs/Wurzelmasse in Zwischenfrichten

180
160
140
120
g 100
=z
2 80 -
60 -
40 -
20 - —
19 23 24 27 26 <
0 6 T T T T T T 1
Senf Winterriibsen BetaMaxx TR Mais Pro SolaRigol BetaSola AquaPro
m N-Gehalt kg/ha Aufwuchs N-Gehalt kg/hai.d. Wurzelmasse

Quelle: IGLU 2013

Innovation #Or
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Stickstoffeffizienz von Zwischenfriichten

120

=
(@)
o

0o
o

(o)}
o

N-Effizienz in %

N
o

N
o

IGLU 2013 mm N-Effizienz  —N-Angebot in %
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Biomasseerfassung
Ernte- und Analyseergebnisse 2014-2016, IGLU 2016

200

160

120

N-Gehalte der Biomasse [kg/N/ha]

40 -

gy

Mischung mit #

8 Arten

~

Mischung mit
2 Arten
Einzelart
Kruzifere
1 3 5 7

Aufwuchsmenge [kg/m?]
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Biomasseerfassung

Ernte- und Analyseergebnisse 2014-2016, IGLU 2016

vV A
+ 47 %
v
+23 %
Einzelkom-
ponente Mischung mit | Mischung mit
Kruzifere 2 Arten 8 Arten

Die relative N- Akkumulation
Uber alle Referenzstandorte,
iIst immer annahernd gleich
(sehr geringe Streuung)!

www.dsv-saaten.de



Quelle: Galimetzer et al., PLOS Genetics
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Quelle: Gallmetzer et al., PLOS Genetics
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Forderung saprophager (niitzlicher) Nematoden
durch Terralife, HLB, Wijster NL

14.000
12.000
10.000
8000
6000
4000 Anfangszahlung
2000
0
| i T ——

= © w L

2 §5 S8 =3 S3

i 0 C © S =

s 8& 53 =25 a3

& A

M Saprofagen / 100 ml Boden
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WarmSeason
eine extrem anpassungsfahige

Zwischenfruchtmischung
Warm Season 2017 Warm Season 2018

-

"'_?_-, S e = o
Fotos: Ingmar Prohaska
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Uberlebensvorteil Vielfalt

Warm Season 2017 WarmSeason 2018
C3 Jahr (kuhler+ weniger Sonnenschein) C4 Jahr (extrem viel Warme +Sonnenschein)
[JAbessinischer Kohl dominant [1Sorghum dominant

Foto: Ingmar Prohaska

Innovation #Or
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Wie erfolgt die Bearbeitung der
Zwischenfrucht vor Winterungen?

& Innovaticon
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Wie erfolgt die Bearbeitung der
Zwischenfrucht

s TR S e
\

_“

Y nterungen?
W‘~ ¢ S “

e

L
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&
@ st Ihe Wachstum

www.dsv-saaten.de



e
y -

* Idgmat Prohaske

www.dsv-saaten.de



Beispiel Cambridge Walze
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Hajo Haake, 14.11.18
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Mykorrhizierungsrate von Silomais, Trossin 2012

(mit und ohne Beimpfung von Mykorrhiza)

90

B ohne Praparat
{0 TR T T e T P TP T PP PP TP PP e

O mit Préparat
70 T, oMM ImmMmmnmnnITnMmMmIMMnrMITrTTI I IImIImMTTImImIIMMmMIT e A S EEEEE AN S EEEENA ARSI EEENAAAANSSEESEASESEEEEEEEEEEE

60 4

50 A

40 -

30 A

Mykorrhizierungsrate [%]

20 e

Brache Senf Phacelia Griinroggen Erbse Sonnenblume TL Maispro

vorangegangene Zwischenfrucht

TerraLife MaisPro TR ist so konzipiert, dass Uber die grine Brlcke
eine Mykorrhizierung ohne Beimpfung bei Mais mdglich ist!

Innovation far
Ihr Wachstum
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Fazit

1 Bodenflursorge/Bodenpflege heild3t zunachst sich intensiv mit dem
Boden zu befassen

1 dann sollten Ziele definiert werden (Fruchtfolgegestaltung, BB-
System, Nahrstoffmanagement, US, ZF, Mischkultur etc.

1 anhand dieser gesteckten Ziele=> MalRnahmen ergreifen, hierbei
sollten die Kosten an zweiter oder gar letzter Stelle stehen

1 Zielerreichung uberprufen (jahrlich, innerhalb einer Rotation ...)-
messen, wiegen usw.

www.dsv-saaten.de



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
~—
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N- Diingebedarfersmittlung Zwischenfriichte

Niedersachsen < 30 % Leguminosen > 30 % Leguminosen kein Dingebedarf

Nordrhein-Westfalen < 50 % Leguminosen 100 % Leguminosen
Mecklenburg-Vorpommern < 25 % Leguminosen > 75 % Leguminosen kein Dingebedarf
Baden-Wirttemberg < 60 % Leguminosen > 60 % Leguminosen kein Dingebedarf
Brandenburg < 75 % Leguminosen > 75 % Legumincsen kein Dingebedarf
Bayern < 75 % Leguminosen > 75 % Leguminosen kein Dingebedarf
Thiringen < 50 % Leguminosen > 50 % Leguminosen kein Dingebedarf
Sachsen < 50 % Leguminosen > 50 % Leguminosen kein Dingebedarf
Sachsen-Anhalt < 50 % Leguminosen > 50 % Leguminosen kein Dingebedarf
Hessen bedarfsorientiert

Schleswig-Holstein < 50 % Leguminosen > 50 % Leguminosen kein Dingebedarf
Rheinland-Pfalz < 40 % Leguminosen > 80 % Leguminosen

Leguminosenmischungen tolerieren Verzicht auf Diingung

25 B

20 3 Trockenmasse (dvha) gedingt

15 ® Trockenmasse (dt/ha) ungedingt
A ON-Verhaltnis gedingt

10 @ O/N-Verhaltnis ungedingt

Quelle: Landesamt fir Umwelt, Land-
wirtschaft und Geologie Sachsen, 2014

Terralife® MaisPro TR Terralife® AquaPro Terralife® SolaRigol

Innovation far
DSV Q-
www.dsv-saaten.de



Terralife®: In allen Bundesliindern uneingeschriinkt diingbar!

AquaPro o Buchweizen 0

@ © X
BetaSola 25 ® ® X
MaisPro TR Greening 50 45 ® ® X
MaisPro TR Greening 30 26 © ® X
MaisPro TR 29 @ (@)
BetaMaxx 50 46 ® ® X
BetaMaxx 30 27 (@] ® X
BetaMaxx TR 26 @ ® X
WarmSeason 27 © © X
CoolSeason W mu!) 26 © (@) X
VitaMaxx TR i 0 () X
Landsberger Gemenge 38 ® (@)
N-Fixx 0. Buchweizen n ® ® X
N-Fixx 50 48 ® @] X
solaRigol TR 24 ® © X
SolaRigol 39 ® @ X
Rigol TR n ® ® X
FutterGreen 58 ® () X
TR = mit Tiefenrettich Deeptill ( ) = Fruchtfolgekrankheiten berticksichtigen
W =winterhart
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