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Roggen-
pflanze

Muttererde e

ROTTESCHICHT (Abbauflora)
Nahrhumus 0 — 5 cm; Pilze und sichtbare Bodentiere

HUMUSSCHICHT (Aufbauflora)
Dauerhumus, Bindung der Tonkristalle mit den Kristallen der Lebendsubstanz 20 — 30 (50) g
Hauptwurzelraum der Pflanze, Lebensraum unzahliger Mikroorganismen,

Lagen und Kleintiere, die Humus auf- und abbauen

S T
MINERALSCHICHT 7 ?&’Tﬂl N
Ton-Lehmschicht bis 250 cm R T
Standwurzelraum der Pflanze, NahrstoffaufschlieBung durch Verwitterung T el
und Mikroorganismen, Transport durch Wasser und Regenwirmer S
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Biomasseleistung: Mischwald - Mais
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Klee-Gras-Krauter-Misc
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Esparsette

Bibernelle

Rohrschwingel

Quelle: Kutschera



Wurzeltrockenmasseertrage

80 ;

60 -

dt/ha 40 -
20 v

O .

O Mais B Getreide O Kartoffel O Zuckerriibe B Kleegras

Zwischenfrichte und Untersaaten: 10 dt/ha



Humusmengen bei unterschiedlicher Diingung / Fruchtfolge,
Dauerversuch auf sLehm. 5 Jahre nach Versuchsanlage (RAUHE 1965)

Humus (t/ha)

74

72 | Humus bei Versuchsbeginn
70
68
66
'm0k

N N N B e

ohne Stroh ohne Stallmist Stallmist Stallmist
organ. organ.

Dingung Diingung + +
ohne ohne 20 % ohne 20 % 40 %

Kleegras Kleegras Kleegras Kleegras Kleegras Kleegras



mehrjahriger Weizen

» erste Zuchtungsergebnisse
von mehrjahrigem Weizen in
Kansas (USA)

* Wurzeltiefen > 3m
 einjahriger Weizen 1m




Die 3 Saulen der Bodenfruchtbarkeit:

Bodenphysik

Bodenchemie

Bodenbiologie
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Tiefwurzler
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Umsetzung im Betrieb

« Seit 1984:
Pfluglose Bodenbearbeitung

» Seit 1994:

— 40 % Kleegras in der
Fruchtfolge

— Verringerung der
— Achslasten unter 5 t
— Luftdruck max. 0,8 bar

— Mischfruchtanbau: Flach-,
Mitteltief- und Tiefwurzler




Die 3 Saulen der Bodenfruchtbarkeit:

Bodenphysik

Bodenchemie

Bodenbiologie
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Umsetzung im Betrieb

Seit 1988: Einsatz Basaltmehl
2 kg/GV und Tag

Seit 1990: Kompostierung des
Mistes und organischen Reste

Kinsey und Unterfrauner
Bodenuntersuchungen
—rganzung der Mineralstoffe

Seit 2008: Agroforst mit
Einsatz von Pflanzenkohle




Die 3 Saulen der Bodenfruchtbarkeit:

Bodenphysik

Bodenchemie

N TR AL

Bodenbiologie




Organismengruppen Iin fruchtbaren Boden

Sporen

Autochtone Mikroflora

Nematoden

Rotaorien
Infusorien ;
Amdben (
Bodenpilze

Diatomeen

Bakterien

Bodenalgen

Quelle: Annie Francé-Harrar



Regenwurm

600 Regenwirmer pro m2;
0 wandeln bis zu 80 dt Ernterlckstande
von Herbst bis Fruhjahr
(aber nur von der Bodenoberflache!)
in Wurmhumus um

180 t Regenwurmhumus = 280 kg N pro ha/Jahr.
[0 graben 1440 m R6hren

mit einem Volumen von 43 000 cm3 pro m?
1150 | Wasser in 1 Std. m2 aufzunehmen.

0  Sommerschlaf: Anf. Juli - Ende August
0  aktiv von September bis Juli
[0  vertragt - 5°C

Der durchschnittliche Regenwurmbesatz in Bayern:
16 Regenwirmer pro m2
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ganzjahrige
Bodenbedeckung

> abgestimmte Fruchtfolge
> Untersaaten
> Mischfruchtanbau
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Frasmesser mit Freiwinkel
Boden wird ganzflachig
durchgeschnitten
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Forderung der Bodenbiologie

Im Betrieb
Ganzjahrige Bodenbedeckung
Mischfruchtanbau
Minimalbodenbearbeitung
Kompostierung

Vollwertige Ernahrung der
Tiere auf und im Boden

Forderung der Pilze und
Mikroorganismen

Laubfall (Agroforst) als Futter
fir das Bodenleben
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Okosystemen
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